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ΣΥΝΟΨΗΣΥΝΟΨΗ

!! ΗΗ παγκόσµια αγορά ενέργειαςπαγκόσµια αγορά ενέργειας
!! Θαλάσσιες µεταφορές ενέργειαςΘαλάσσιες µεταφορές ενέργειας
!! Το φυσικό αέριοΤο φυσικό αέριο
!! LNG LNG �� βασικές πληροφορίεςβασικές πληροφορίες
!! Το εµπόριο Το εµπόριο LNG LNG 
!! Τεχνικά θέµαταΤεχνικά θέµατα
!! Οικονοµικές παράµετροιΟικονοµικές παράµετροι
!! Η εξέλιξη της αγοράςΗ εξέλιξη της αγοράς
!! ΠροοπτικέςΠροοπτικές
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ΗΗ παγκόσµια αγορά ενέργειαςπαγκόσµια αγορά ενέργειας
Κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειαςΚατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας

BP, 2007
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ΗΗ παγκόσµια αγορά ενέργειαςπαγκόσµια αγορά ενέργειας
Ορυκτά καύσιµα: δείκτεςΟρυκτά καύσιµα: δείκτες R/PR/P

BP, 2007
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ΘαλάσσιεςΘαλάσσιες µεταφορές ενέργειαςµεταφορές ενέργειας

!! ΚαλύπτουνΚαλύπτουν την θαλάσσια µεταφοράτην θαλάσσια µεταφορά::
!!Αργού πετρελαίουΑργού πετρελαίου
!!Προϊόντων πετρελαίουΠροϊόντων πετρελαίου
!!LNG LNG �� Liquefied Natural GasLiquefied Natural Gas
Υγροποιηµένο Φυσικό Αέριο (Υ.Φ.Α.)Υγροποιηµένο Φυσικό Αέριο (Υ.Φ.Α.)

!!LPGLPG �� Liquefied Petroleum GasLiquefied Petroleum Gas
!!Στερεά ορυκτά καύσιµαΣτερεά ορυκτά καύσιµα

!! Οι θαλάσσιες µεταφορές ενέργειαςΟι θαλάσσιες µεταφορές ενέργειας
αντιπροσωπεύουν το αντιπροσωπεύουν το 40% 40% του παγκόσµιου του παγκόσµιου 
στόλου.στόλου.
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ΤοΤο φυσικό αέριο (Φ.Α.)φυσικό αέριο (Φ.Α.)
Ένα ορυκτό καύσιµοΈνα ορυκτό καύσιµο
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ΤοΤο φυσικό αέριοφυσικό αέριο
Βασικά µεγέθηΒασικά µεγέθη

!! ΑντιστοιχείΑντιστοιχεί στοστο 25% 25% της παγκόσµιας ενεργειακής της παγκόσµιας ενεργειακής 
κατανάλωσηςκατανάλωσης..

!! Ο λόγος αποθεµάτωνΟ λόγος αποθεµάτων--κατανάλωσης (κατανάλωσης (reservesreserves--toto--
production ratioproduction ratio -- R/P ratio) R/P ratio) εκτιµάται στα 70 εκτιµάται στα 70 
χρόνια.χρόνια.

!! Τα παγκόσµια αποθέµατα είναιΤα παγκόσµια αποθέµατα είναι 180 180 tcmtcm (trillion (trillion 
cubic meters). cubic meters). 
!! ΡωσίαΡωσία (~ 27% (~ 27% ήή 48 48 tcmtcm))
!! ΙράνΙράν (~15% (~15% ήή 28 28 tcmtcm) ) 
!! Κατάρ Κατάρ (~14% (~14% ήή 26 26 tcmtcm).).
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ΤοΤο φυσικό αέριοφυσικό αέριο
Βασικά µεγέθηΒασικά µεγέθη

!! ΕτήσιαΕτήσια παραγωγή παγκοσµίως:παραγωγή παγκοσµίως: 2,865 2,865 bcmbcm
!! ΡωσίαΡωσία: 612 : 612 bcmbcm p.a. (~21%)p.a. (~21%)
!! ΗΠΑΗΠΑ:  524 :  524 bcmbcm p.a. (~18,5%) p.a. (~18,5%) 
!! ΚαναδάςΚαναδάς:  187 :  187 bcmbcm p.a. (~6,5%) p.a. (~6,5%) 
!! Ην. Βασίλειο, Ιράν, Αλγερία, Νορβηγία, ΟλλανδίαΗν. Βασίλειο, Ιράν, Αλγερία, Νορβηγία, Ολλανδία

!! Μεγαλύτεροι καταναλωτέςΜεγαλύτεροι καταναλωτές::
!! ΗΠΑΗΠΑ: 620 : 620 bcmbcm p.a. (~22%)p.a. (~22%)
!! ΡωσίαΡωσία: 432 : 432 bcmbcm p.a. (~15%)p.a. (~15%)
!! Γερµανία, Ην. Βασίλειο, Καναδάς , ΙράνΓερµανία, Ην. Βασίλειο, Καναδάς , Ιράν, , Ιταλία, Ιταλία, 
ΙαπωνίαΙαπωνία
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ΤοΤο φυσικό αέριοφυσικό αέριο
ΧρήσηΧρήση

!!ΟικιακήΟικιακή / / Βιοτεχνίες Βιοτεχνίες 

!! Βιοµηχανική Βιοµηχανική / / ΧηµικάΧηµικά

!!Παραγωγή ηλεκτρισµούΠαραγωγή ηλεκτρισµού (CCGT)(CCGT)
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LNG LNG �� βασικές πληροφορίεςβασικές πληροφορίες

!! ΕµπόριοΕµπόριο Φ.Α.Φ.Α.::
1.1. Μέσω αγωγώνΜέσω αγωγών
2.2. Με πλοία σε υγρή µορφή Με πλοία σε υγρή µορφή �� LNGLNG

!! LNG (LNG (Υγροποιηµένο Φυσικό Υγροποιηµένο Φυσικό 
ΑέριοΑέριο) ) 

-- ΘερµοκρασίαΘερµοκρασία --161161ooCC, πίεση , πίεση 
ατµοσφαιρική. ατµοσφαιρική. 

-- Μείωση όγκουΜείωση όγκου ~~600 600 φορέςφορές..
-- Πυκνότητα: Πυκνότητα: 45% 45% του νερούτου νερού. . 
-- Άοσµο, άχρωµο, µη τοξικό, µη Άοσµο, άχρωµο, µη τοξικό, µη 

διαβρωτικό.διαβρωτικό.
-- Αναφλέγεται σε αναλογία µε τον αέρα Αναφλέγεται σε αναλογία µε τον αέρα 

55--15%. 15%. 
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LNG LNG �� βασικές πληροφορίεςβασικές πληροφορίες
Η αλυσίδα τροφοδοσίαςΗ αλυσίδα τροφοδοσίας
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LNG LNG �� βασικές πληροφορίεςβασικές πληροφορίες
Η αλυσίδα τροφοδοσίαςΗ αλυσίδα τροφοδοσίας

The LNG chain
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ΕµπόριοΕµπόριο LNGLNG

!! ΕµπόριοΕµπόριο Φ.Α.Φ.Α.: : 
!! αγωγοίαγωγοί (72%) / (72%) / LNG (28%)LNG (28%). . 

!! Εισαγωγές µέσω αγωγώνΕισαγωγές µέσω αγωγών: : 
!! ΗΠΑΗΠΑ:100 :100 bcmbcm από τον Καναδάαπό τον Καναδά
!! ΓερµανίαΓερµανία: 90bcm : 90bcm από Ρωσία, Νορβηγία, Ολλανδίααπό Ρωσία, Νορβηγία, Ολλανδία
!! ΙταλίαΙταλία: 75 : 75 bcmbcm από Αλγερία, Ρωσίααπό Αλγερία, Ρωσία
!! Γαλλία από Ρωσία, Νορβηγία, ΟλλανδίαΓαλλία από Ρωσία, Νορβηγία, Ολλανδία

!! Εισαγωγές Εισαγωγές LNGLNG: : 
!! ΙαπωνίαΙαπωνία: 82 : 82 bcmbcm από Ινδονησία, Μαλαισία, Αυστραλία και από Ινδονησία, Μαλαισία, Αυστραλία και 
ΚατάρΚατάρ

!! Ν. ΚορέαΝ. Κορέα: 34 : 34 bcmbcm
!! ΙσπανίαΙσπανία: 24 : 24 bcmbcm, , ΗΠΑΗΠΑ: 17 : 17 bcmbcm. . 
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ΕµπόριοΕµπόριο LNGLNG

BP, 2007
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ΕµπόριοΕµπόριο LNGLNG
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ΕµπόριοΕµπόριο LNGLNG
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα

ΤύποιΤύποι πλοίωνπλοίων::
!! Ανεξαρτήτων δεξαµενών (Ανεξαρτήτων δεξαµενών (Independent tank systemsIndependent tank systems))::
-- Σφαιρικές δεξαµενέςΣφαιρικές δεξαµενές ((KvaernerKvaerner Moss Moss // Moss Rosenberg) (Moss Rosenberg) (πάνω πάνω 
από από 50% 50% του παγκοσµίου στόλουτου παγκοσµίου στόλου))

-- Πρισµατικές Πρισµατικές IHI SPB (IHI SPB (SSelf supporting elf supporting PPrismatic IMO Type rismatic IMO Type BB))

!! Μεµβράνης (Μεµβράνης (Membrane systemsMembrane systems))::
-- GazGaz Transport (GT No. 96) system (Transport (GT No. 96) system (πάνω από 4πάνω από 40% 0% του του 
παγκοσµίου στόλουπαγκοσµίου στόλου))

-- TechnigazTechnigaz Mark III Mark III 
-- CS1 CS1 
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα

!! ΤυπικόΤυπικό µέγεθοςµέγεθος: 1: 1550,000 0,000 κ.µ.κ.µ. LNGLNG
!! ~300 m ~300 m ,, µήκοςµήκος, 50 m , 50 m πλάτος, πλάτος, 1133 m m βύθισµαβύθισµα
!! Σύστηµα πρόωσηςΣύστηµα πρόωσης::
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα
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ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα

!! 1 x 250,000 1 x 250,000 dwtdwt δεξαµενόπλοιο αργού πετρελαίου δεξαµενόπλοιο αργού πετρελαίου 
µεταφέρει περίπου τόση ενέργεια όση µεταφέρουνµεταφέρει περίπου τόση ενέργεια όση µεταφέρουν
3.3.33 x 1x 1550,000 0,000 cu.mcu.m. . δεξαµενόπλοια δεξαµενόπλοια LNGLNG

!! ΈναΈνα δεξαµενόπλοιο δεξαµενόπλοιο LNG LNG των των 11550,000 0,000 cu.mcu.m. . µεταφέρειµεταφέρει::
~~ 6262,000 tons LNG ,000 tons LNG ήή ~~ 0,00,099 bcmbcm Φ.ΑΦ.Α. . 

!! 1 1 cu.mcu.m. LNG ~ 600 . LNG ~ 600 cu.mcu.m. . Φ.Α. Φ.Α. 
!! 1 1 mil. tons LNG ~ 1,38 mil. tons LNG ~ 1,38 bcmbcm Φ.Α. Φ.Α. 



25

ΟικονοµικέςΟικονοµικές παράµετροιπαράµετροι
Κόστος κατασκευής πλοίουΚόστος κατασκευής πλοίου
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ΟικονοµικέςΟικονοµικές παράµετροιπαράµετροι
Κατανοµή κόστουςΚατανοµή κόστους
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ΟικονοµικέςΟικονοµικές παράµετροιπαράµετροι
Κόστος µεταφοράςΚόστος µεταφοράς
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ΗΗ εξέλιξη της αγοράςεξέλιξη της αγοράς
ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά

!! ΑπαιτείΑπαιτεί µεγάλες επενδύσειςµεγάλες επενδύσεις
!! Συντηρητική και καθετοποιηµένη δοµήΣυντηρητική και καθετοποιηµένη δοµή
!! Υστερεί σε ρευστότητα σε σχέση µε την αγορά Υστερεί σε ρευστότητα σε σχέση µε την αγορά 
πετρελαίου, αλλά προσφέρει µεγάλη ευελιξία στην αγορά πετρελαίου, αλλά προσφέρει µεγάλη ευελιξία στην αγορά 
Φ.Α.Φ.Α.

!! Βραχυπρόθεσµη (Βραχυπρόθεσµη (shortshort--termterm)) αγορά ~10αγορά ~10% % του συνόλου του συνόλου 
!! Η συµµετοχή ανεξάρτητων πλοιοκτητών έχει αυξηθεί Η συµµετοχή ανεξάρτητων πλοιοκτητών έχει αυξηθεί 
σηµαντικάσηµαντικά

!! Παραγγελίες Παραγγελίες uncommitted uncommitted πλοίωνπλοίων
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ΗΗ εξέλιξη της αγοράςεξέλιξη της αγοράς
Μεταφερόµενος όγκοςΜεταφερόµενος όγκος
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ΗΗ εξέλιξη της αγοράςεξέλιξη της αγοράς
Εξέλιξη του στόλουΕξέλιξη του στόλου

LNG fleet growth
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ΗΗ εξέλιξη της αγοράςεξέλιξη της αγοράς
Βραχυπρόθεσµη αγοράΒραχυπρόθεσµη αγορά

liquefaction plants: 25 world total liquefaction plants: 25 world total -- regasificationregasification terminals: 48 world totalterminals: 48 world total (March 2005)(March 2005)
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ΠροοπτικέςΠροοπτικές
ΚίνητραΚίνητρα

!! ΠαγκόσµιαΠαγκόσµια ζήτηση ενέργειας και νέες αγορέςζήτηση ενέργειας και νέες αγορές
!! Ηλεκτροπαραγωγή: Ηλεκτροπαραγωγή: Combined cycle power generation (CCGT) Combined cycle power generation (CCGT) 
!! Απελευθέρωση αγορών Φ.Α. και ηλεκτρισµού Απελευθέρωση αγορών Φ.Α. και ηλεκτρισµού 
!! Ασφάλεια της τροφοδοσίας Ασφάλεια της τροφοδοσίας 
!! Περιβαλλοντικοί λόγοιΠεριβαλλοντικοί λόγοι

!! Μείωση κόστους λόγω τεχνολογικών βελτιώσεωνΜείωση κόστους λόγω τεχνολογικών βελτιώσεων
!! Ανάπτυξη βραχυπρόθεσµης αγοράς (Ανάπτυξη βραχυπρόθεσµης αγοράς (shortshort--term / spot marketsterm / spot markets)): : 

Ρευστότητα, ευκαιρίες Ρευστότητα, ευκαιρίες arbitrage,arbitrage, µέγεθος στόλου, ευελιξία στα µέγεθος στόλου, ευελιξία στα 
συµβόλαιασυµβόλαια,, επενδύσεις σε εγκαταστάσεις επενδύσεις σε εγκαταστάσεις 



33

ΠροοπτικέςΠροοπτικές
ΖήτησηΖήτηση

LNG demand in the Atlantic Basin
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ΠροοπτικέςΠροοπτικές
ΣτόλοςΣτόλος
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ΠροοπτικέςΠροοπτικές

ΣυζήτησηΣυζήτηση

!! ΤεχνικάΤεχνικά θέµαταθέµατα ((π.χ.π.χ. propulsion, sloshingpropulsion, sloshing, , 
χωρητικότητα πλοίων, χωρητικότητα πλοίων, iceice--breaking, breaking, offshore terminalsoffshore terminals))

!! Τιµολόγηση Τιµολόγηση LNG / LNG / Φ.Α. (Φ.Α. (benchmarking)benchmarking)
!! Safety & securitySafety & security
!! Λειτουργικά κόστηΛειτουργικά κόστη ((π.χ.π.χ. πληρώµαταπληρώµατα))
!! Νέες αγορέςΝέες αγορές ((Κίνα, Ινδία), νέες πηγές (Αρκτική, Σιβηρία)Κίνα, Ινδία), νέες πηγές (Αρκτική, Σιβηρία)
!! ΕπενδύσειςΕπενδύσεις
!! Άλλες τεχνολογίεςΆλλες τεχνολογίες (CNG (CNG �� Compressed Natural Gas, Compressed Natural Gas, 

NGH NGH �� Natural Gas Hydrates)Natural Gas Hydrates)
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